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Anspruer.g 



0 



r-.,.- 4 ., - ■• af - fal '--=«« S «h, i „ usrfers oU 

5 «,„„ 2eic „„ e[ , aaJ ^ 

" M "««ner SM c. u-rt . dig i:ale 

^eos: S naU USW er: unsS 3chal tU n S (5J vorgesehen ^ ^ 
<as Fer.lic^axinun, und eie vom Scheinwerfer ^ 
Hell-.u,.el-Cren 2 e in i, rer Lage gegenaber ^ ^ ^ 

•ner rerie»ctierenden ProjekUonswand (1 2 ) ««.or«l„.c.„ 
Po.ition,.iehl«p.„ ( 13 ) ortBt und auf einen (2J 
-b.pcr««t. da* eine Scelleinrichtung (22) vorgesehen Ut 
ie der der Scheinwerfer (2 3 ) in vorgegebene Mefilagen 
schwenkSar ist uad dafi ferner .ehrere. einzelnen MeApunk- 
ten zugeordnete. Focoelemente (: 5 ) in der Proj ekcionswand 
(12) angeordnet sind. denen fptoelektriscne Grenzwerte zu- 
geordne; sind. 



2. Einrichcung nach Anspruch l. dadurch gekennzeichnet , 
da* der horizontal und der vertikale Verlauf der HelX- 
Dunkel-Srenze Ciber den Lichtgradienten meflbar ist. 
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3/ £i.-.rich:un S r.ach Anspruch 1 -Oder 2, dadurch geke«- 
teichnec. da* die Zeilen des aesser.den Pernsehsyst ens 
senkrecht iur Hell-Dunkel -Grenze angeordr.ee sir.d. 

f . linrichtur.g nach einem der Anspr^che X bis 3, dadurch 
geker.r.zeichnet, da* die Fotoelenente (15) geeichte Ks- n -. 
lir.ier. aufweiser.. 

5. -ir.richzung nach einen der Anspruche : bis 5, dac;r:h • 
geker.r.zeichnet, daB die von den Fotoelementen (15) erfaft- 
ten .vefr./erte in Mikrorechner 'CO mit Sollwerten vergli- 
chen, bewerte^: und ausgedruckt werden. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die digitale Videosignalauswertungsschaltung (5) ei- 
ner. Schreib-Lese-Speicher (RAM) (56), einen Addierer (57), 
einen AdresszShler (5*0, einen Multiplexer (55) und rin- 
destens zwei Koraparatoren (510) zur Graudiskriraierung des 
Videosignals urafaSt, dali die Komparatoren (51) sequent iell 
mit a.nsteigender Helligkeit Ober den Adressz^hler (50 
durch cen Multiplexer (55) ansteuerbar sind und daS die An- 
zahi der Bildpunkte bis zu einem bestimmten Grauwert inner- 
halo einer Zeile des Videosignals in dem Schreib-Lese- 
Speicher (56), der mit dem Mikrorechner iiber einen 
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2ater.- und Adressbus '«) s . 

^rbunden ist, =wi screrispei 



oar ist. 



J " iB ™ *• — 

Ar.zanl u.nd Ab S r„r,,.„ „ 



ind Abs ^fung der Grauwe 
* = ar sind. 



v orv^;-:v ---- -^os^n tiS 



c 

iurch 



rid ",er 



^•-.r:c:,:un S nach ei ., em der Ansprache $ ^ _ ^ 

" U S5kenn "^"«. « 3 der Adresszahler (5*) u 
Kikror. Sta .r («, durch die Zeilens y nchroni, pulse ^ 
des Fer.-.sehsystems riicksetzbar sind. 

9. EinriebtOhg nach einem der Ansprdche 6 bis 8 dad ...., 
gekennzeichnet. da* ein Schreib-Lese-Speicher ( 5 6) 
minde Stens zvei Blacken vorgesehen ^ ^ ^ ^ 

Zuordr.ur.g zwischen den Adressen vercauschbar ist. 

10. Einrichtung nach einem der Ansprache 6 bis 9 . dadurch 
gekenr.zeichnet, dafl die Zuordnung der BlScke zu den 
Adresser. des Schreib-Lese-Speichers (56) durch.den 
Zeilenaynchronimpuls (60) ansteuerbar ist. 

U. Einrichtung nach einem der Ansprilche 6 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet. da& die im Verlauf der vorherge- 
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r.z-ter. Zeile des Videosignais in* einem Block des Sc'r.reib- 
Lese-Speichers (56) gespeicherten Oaten jeweiis in der 
r.achfolgender. Zeile durcn den "ikrorechner ( U ) ausgele- 
sen und gespeichert wercen. 

It. lir.richtung r.ach einem der Anspriiche 5 bis 11, da- 
curch gekenr.zei'.-^nec , da.1 cer Acres s zahier (5<0 uber 
eine als L""3-Garr er dienende Torscr.altur.g (53), an cer 
cer Ausgang des ".-1: iplexers (55) und das oildpunkt- 
Taktsigr.ai (52) des Fernsensystems anliegen, schaltbar 
1st . 

:3. Einrichtung nach einem der AnsprUche 6 bis 12, da- 
curch gekennzeichnet , dafl zur Irfassung des abfallen- 
den Verlaufs der Helligkeit eine (Jnkehrschaltung (62) 
vorgesenen ist, die durch den Komparator rait der hdch- 
sten Ansprechschwelle (517) ausldsbar ist und welche 
die Zuordnung der Adressen zu den Ubrigen Komparatoren 
(510) ar.dert scv/ie die Ausgangspolarit&t des Multiple- 
xers (55) invertiert. 

m. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
cadurc.h gefcennzeichnet , dafi auf dem an der Videoauswer- 
tungsschaltung (5) anschlie/ibaren Monitor (2) Qber eine 

- 5 - 
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»> •••ex = ere Inror,at ionen -ar.-..u b „ sind . 
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Einrichtung zur automat ischen PrQfung der 
Lichtverteilung eines :<r, ^fahrzeu« e hi>i ™„r„. 



Stand cer Technic 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur PrQfung der 
Lichtverteilung eines Kraf tfahrzeugscheinverfers . Eine 
derartige Einrichtung soil die ScheinwerferprQf ung mog- 
lichst schnell, genau und automatisch durchfilhren. 

Herkfimmliche Pruf einrichtungen fur Scheinwerf ern erfor- 
dern eine manuelle Voreinstellung, die darin besteht, 
dafl von Bedienenden die Hell-Dunkel-Grenze des Schein- 
werfers genau zwischen zwei parallele Begrenzungslinien 
geschwenkt werden muA. Auf diesen Begrenzungslinien, die 
dem gesetzlich vorgeschriebenen Verlauf der Hell-Dunkel- 
Grenze genUgen mUssen, ist in kurzen AbstcLnden nebenein- 
ander eine Vielzahl'von Fototransistoren angeordnet. Die 
PrQfung der geometrischen Form der Hell-Dunkel-Grenze 
gilt dann als bestanden, wenn die obere bzw. untere Zeile 
der Fototransistoren die im dunklen bzw. hellen Bereich 
liegt, Signale liefert, welche den vorgegebenen Grenzwer- 
ten genQgen. Mit einer derartigen Einrichtung kttnnen je- 
doch keine Meflwerte an vorgegebenen Meflpunkten oder gar 

- 2 - 
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-Cun-<ei-Gren2 



hell-Dunkel-Crerue. ^rr.kten VerLuf der 

• ■2-her, "Zlekt roni x-p- ,~ 
?■ «Pf. VDl- 3 .ries,:. .Vr. 2 £ 5 59 r 1Q7 V " 
Sceinwender "ri.t,,. • 9 (197o) 

Oiese Einrichtungen sind, soweit es S i, h 

arbeicende digitale v*h Um echt "itver- 

Anrorderunser, a r,u^ :r yS ; eme handeU ' aU ^"^ 

und ca.ic teue ; " ° aten " 3e '^«ntUeh aufwendig 

Vorteile der Erfitut,,^ 

Die erfindungsgemafle Pr(lfe<nrieht-.m., . 

den Kerlanalen des Haunt * ^ kenn ""hnen- 

sun „ a ra sche, objective und selbstacige Erfas- 

sung aewertung und Ookumentacion fetoraetr . s 8 c e he E n rfas 

den Mefldaten ern, a gi icht das messende Pernsensyscem . £ 

ung ■„ der videosignauuswertung nic ht nur ei„ 
tale Spexcherung der aufgenonunenen Lichtverteilung sonde-n 

::; si;:i n seu r eiiuns des ob — - ; 

" 6 r ^ HinbUCk aUf en Ce- 

.ieht.p«„ te w lrd als besonders vorCeUhaft ange3ehe dafi 
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C:e ie;le " - ss -esser.cer. Fernsehsyst ens senkrecht cur 
KeliOur.kel-Grenze angecrdnet sind. Das Videosignal ent- 
MU demnach prakcisch pro Zeile einmal den ortlichen 
Kelligkeitsverlauf der Kell-Dunkel-Grense, der bei paral- 
leler Anordnuns von Kell-Dunkel-Crenze und Fernsehzeilen 
r.ur innerhalb weniger Zeilen anf alien wiirde. Dadurch wird 
es moglich, ein Fernsehhaifcbild einzusparen, d.h. anstelle 
der Cblichen 625 Zeilen pra Bild nur 313 zu benutzen. Zu- 
sanr.en'.-nit der einfachen Art der Craudiskrimierung des 
videcsigr.als Qber Xomparatoren mit einstellbarer Ansprech- 
schwelle und der zeilenweisen Speicherung des digitalisier- 
cen Videcsignals Ciber die Anzahl der 3ildpunkte bis zu eir • 
nem bestimmcen Grauwert liege die gesamte Lichtverteilung 
der Hell-Dunkel-Grenze mit guter Aufiasung und in einer 
der Verarbeitung durch den Mikrocomputer angepaaten Weise 
vor. Dadurch werden andererseits keine allzu hoher. Anforde- 
rungen an die Speicherkapazitat und speziell an Schnellig- 
keit des Systems gestellt, was sich sehr kostensparend aus- 
wirkt. 

Zeichnung 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung 
naher erl^utert. Es zeigen Figur 1 ein Blockschaltbild 
der gesamten PrUf einrichtung und Figur 2 ein Blockschalt- 
bild der Videosignalauswertungsschaltung. 

Beschreibung des AusfUhrungsbeispieles 

Im Blockschaltbild nach Figur 1 liefert eine Ferns ehkamera 
1 das Videosignal einmal einem Monitor 2 zum anderen ei- 
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Tolse.nce, k ,- 2 ' s ^ Adre3sbus « - in 

recnner . ^J^TT ' Oer , ikro . 

— r £ «~ e -~ ienun68ein . 

auch a.-, die V'deo.,- , ° " n 2usa "Uch 

si^ii.i««„g 10 Mi „ chl0i . : r aber ei ~ 

c - ere • ocoelemente "5 dim 

»« etc Kikrorecftner 1 Uber den bus * Dl « ltal - W < nai *-- 17 
eine 5 ,ei te ^^^^^^ " 
<en Has 6 nit den, Mikrorecnner » ve k^ e ^ " " <\ 
sic* eine Steuerungseinricfctung 20 « P Tv^.C 

dre hl3 aufgeMngt ist . Die Steuerungseinricfctung 20 .„ . 

ZllllT " HandbedieR ^ ld «** Anzeigevorrichcung 2" • 
angescMossen.und uber eine Steuerleitung 29 mi t einer 
Stroaversorgung 30 for die Betatigung von Fernlicht 2 5 
und FahrUcht 2. des Scneinwerf ers 2 3 verbunden. Am Bus 
8 ist uber eine Ausgabe-Schniitstelle 32 ein Drucker 33 
angeschlossen. 

Nachcec cer Scheinwerfer 23 in eine kardanisch aufgenangte 
Vomcfctung eingespannt ist, wobei dessen Fixierung an 
den Anschlufistellen des jeweiligen Modellcyps vorgenom- 
men wird, erfolgt durch das Handbedienf eld 27 der Start 
des Keflvorganges . Uber den Mikrorechr.er 4 und die erste 
Ausgangstreiberstufe 11 werden die Positionseichlampen 
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^ ?J . -e Projektionswand 12 ausgericntete Fernsehkan-.- 
-r - r.i«e das dunkle 3ild ,iz den - beispielsve ise zwei - 
•eilen Pcsxt.onseichlampen : 3 au f und speist mit ihre ™ 

Signal die Viceosignalauswertungsschaltung 5 . Ein Mori- 
tor 2 >a., n Parallel da2u an die Kamera d . rekt angeschios _ 

sen v.erden und zeigt saP Kontrolle das auf genommene 3ild. 
3er ... 3 r.i-.or 2 kann aber auch an die Videosignalauswertungs- 
scha.-.ung 5 angeschlossen sein, wodurch die MSglichkeit 
be«e.ir. weitere Information™ in das Fernsehbild einzu- ' 
&ie.-.c..-.. >.e Fernsehkamera 1 ist gegenilber der normalen Lage 
vorzus^eise un 90 gekippt, so dafl die Zeilen des Fern- 
sehbildw in vertikaler Richtung verlaufen. Signalausver-' 
tungsschaltung 5 und Mikrorechner « bestimmen die geometri- 
sche lege der Positionseichlampen 13, wodurch die Position 
der Fernsehkamera 1 berechenbar ist. Ober die zweite Aus- 
gangstreiberstufe 19 und die Steuerungseinrichtung 20 sowie 
die Stronversorgung 30 wird das Fernlicht 25 eingeschaltet . 
Die Fernsehkamera 1 ninunt das Bild auf und die Videos ignal- 
auswertungsschaltung 5 mit dem Mikrorechner * ermittelt 
das Fernlichtmaximum und dessen Lage auf der ref lektieren- 
den Prcjektionswand 12. Daraus lSAc sich die Linie 805-Fern- 
lichtnaxiaum aus dem Videosignal der Kamera ableiten. 
Da der Scheinwerfer 23 sich nach dem Einspannen in der 
sogenamten unausgerichteten Lage befindet, strahlt er 
innerhait gewisser Grenzen auf irgend einen Punkt der 
Projektionswand. Um die Kell-Dunkel-Gren2e bei Fahrlicht 
genau zj. ersiitteln und um Zeit beira Prilfablauf zu sparen, 
wird v;£hrend dem nun folgenden Umschalten der Stromver- 
sorgung 33 auf Fahrlicht 2H der Scheinwerfer 23 entspre- 
chend cer. Koordinaten des Fernlichtmaximums in die vor- 
ausgerishtete Lage geschwenkt. Dies geschieht durch die 

- 6 - 
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Di ? Ferns ehkanera 1 

"eschreioe^e • Clients 2d auf u _, Ce - 

- - «. Us , des ou„ fx. rr;:^ 16 " CP ;; ien . 

uns *i«P«.l.w. la . auc , r ■••"■'•^•l-er.r. l . b . rtcn#n . 

geonetrische Lage der H*n n enmtelt Wn. Die 
Ausgangstreiberscuf e ^9 und 8eSP ' 1Chert • die =we it e 

— » lieg : r k : t e ^^tr x ' cren2e in die 

Erfassur.g der von, c«.r k 56 erf ° lgt die 
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-ier ?ec ^f , -eroedienunesein-- , • 

* eiag-tbar si-d " " ? den '^orech- 

noch J ° ' S ° Wird d " Sc,einwerfer 23 

h ~™al urn eine n kleinen Betrag verstellt und h< 
sung cer Cesetzesw.rte wiederhoir 6rStellt und dl « '^s- 
3tsti— un „ ^ u ""derholt, urn eventuell bei der 

. i«W "In l H : 11 - Du ^ 1 " C -n" aurgetretene F. nl . r u 
sc" 1 e' -ic, die" AbSChalten Se *™«"ran« 30 erfolgt 
23 -Ir !\ 3eUrteilURS der "•"«•" de S Scheinwerfers 

G - -..mt^elle 32 dure den Drucker 33 ausgegebe 



vird. ^ ausgegeben 

sc'haj- riS - r2 nSher dargeStell;e V i d -signalau S wertun SS . ' 

hiUjrj 3 enth31t eine He"., von Konparatoren 5l0> an 
re^,, cht ierenden £ingangen _ ^ 

" nX,; B S . el " f " te . V ".~«^ -"egc. Die invertierenden 
-ingteg. s lnd nat e lnS tellbaren Hef erenzspannungen mit von 
Null aus ansteigenden Ansprechschvellen beschaltbar. Die 
Ausgange der Komparatoren 510 werden auf einen Multiple- 
xer 55 geschaltet, dessen Ausgang zusammen mit dem Bild- 
punkttaktsignal 52 Uber ein UND-Clied 53 auf den Adress- 
zahler S« fdhrt, dessen Ausgang sowohl mit der Adressen- 
leitur.g A a des Schreib-Lese-Speichers (RAM) 56 als auch dem 
Multiplexer 55 verbunden ist. Der Datenausgang A d(J des Schreib- 
Lese-Speichers 56 ist mit einem Addierer 57 verbunden, dessen 
Ausgang viederum auf. den Dateneingang A di des Schreib-Lese- 
Speichers 56 zurilckgefUhrt ist. Die Daten des Blocks B 
des Schreib-Lese-Speichers 56 sind durch Ansprechen der 
B-Adressen Uber den Datenausgang von Block B in den Mikro- 
rechner a CJbertragbar. Die RUcksetzeingange von AdresszSh- 
ler 5^ und Schreib-Lese-Speicher 55 sdwie der Steuerungs- 
eingar.g IRQ zur Unterbrechung des Programmes des Mikrorech- 

- 8 - 
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6 " S " s * r - " 1 : -ei:er.sy--h m , 

*"ei Slocks a = ies ! , die Auswahl <er 

SO wrack S .f fihPt . c ine 'I": - ile ^nchroninpuis 
•st =■;: is.-, lee::., , *•"!«!»« ,„ erfass,. 

* au.weist, aeren Speicneroist-y. 
senleitung A 3 e "r.erpiat2e durch aie Atres- 

*a' 3 a Setrennt adressierbar -in* • 

dem rr«« ^ nui ca5e a* cie vor 

Wert J: erSte " ""-'"""TIWUM. ebenralls den 

Wert o hat, i ltgt ,i tiehItlelf am Mul?iplexer 55 ^ £ 

tet den Ausgang des Komparators 5 10 mit der gerLgsten An . 
.pr.ch.chw.il. du?eh . 0er Addierer 5? .^V^ A " 

BUdpunfct-Taktsignal den tah.lt der Speicherzelle A 0 urn 
1 and .ihlc son.it die Anrahl der Bildpunkte. Solange das 
Vi«.o.iga.l Kleiner ist als die am Referenzeingang des 
Komparators 510 anliegende Ansprechschwelle. wird dieser 
Zahlvcrgar-g fortgesetrt. Cberschreitet jedoch die Amplitude 
des Viceosignals diese Ansprechschwelle. so kippt der 
betrerrence Keaparator 510 und wird (iber den Multiplexer 
55 fiber ias Ur.d-Glied 53 bei Eincreffen des nachsten Bild- 
punkt-ra^tsignal 52 dem Adresszahler 51 zugefuhrt, dessen 
Zahlerstar.d sich damit um 1 erhoht. Diese Adresse ist da- 
nit auch i- Sc-reib-Lese-Speicher durchgeschaltet und das 
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Irgebr.is ces Adcierers wird in dessrr. Speicherzelle (Al) 
geschrieSen und das Zahlen der 3ildpunkte scnit in der 
neuen Adresse Al fortgeset zr. In der vorhergehenden Spei- 
cherzelle A 0 stent ein Wert, der der bis dahin erreich- 
ten Anzahl der 3ildpun.kte entspricht. Die neue Adresse 
liegt gleichzeitig auch am Multiplexer 55 an, der damit 
den Ausgang des nSchsten Ko.nparators^ durchschaltet . Uber- 
schreitet das Videosignal die Ansprechschwelle des na^ch- 
sten Kacparators , wiederhoit sich der ober. beschriebene 
Vorgar.r. llach den ?:ippen des letzten Ecmparators enthalten 
He einzelr.en Spe icherzellen fortlaufend die vom Beginn der 
Zeile fcrcgeschriebene Anzahl der Sildpunkte des Videosig-. 
nals tis zun Cberschreiten der jeweils n£chs thciheren An- 
sprechschwelle. Mit 3eginn der nachsten Zeile wird das 
Flip-Flop 58 durch den Zeilensynchronimpuls 60 umgeschaltet # 
ein Unterbrechersignal an den Einging IRQ des Mikrorechners 
^ gegeben und der AdressenzShler 5** geltfscht. Durch das 
Kippen des Flip-Flop 58 andert sich am Blockauswahleingang 
^1 die Polaritlt, wodurch die Zuordnung der Speicherbldcke 
0 und 1 zu den Adressen vertauscht wird. Die Adresse A 
spricht damit den Block 1, die Adrese 5 den Slock 0 an, 
d.h. die wShrend der ersten Zeile inr Block 0 gespeicher- 
ten Werte kiinnen nun wahrend der zweiten Zeile vom Mikro- 
rechner entsprechend seiner langsamen Arbeitsgeschwin- 
digkeit ausgelesen werden. Der der Adresse A zugeordnete 
Speicherblock 1 wird zu Beginn der Zeile geldscht und ist 
dann zun ZShlen und Speichern der Bildpunkte der zweiten 
Zeile bereit. 

Die VorgSnge, Werte erf assen/Aus lesen, setzen sich bis 
zur le-tzten Zeile des Bildes fort. Der Speicher des Mikro- 
rechners enthSlt somit tabellenhaft alle erfaflten Bild- 
punkze aller Zeilen des Fernsehsignales . 
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. in ?i5 '- r 1 i es *--":-.elt geceichnecen : JS a-.= 
e .osl.c,. auc , abral:enie HelU£keicsverl ^ re a-j ; 

-n S a. JS5 eiasc. H . ie ,, die Zuo,,nun S < er lessen Zu ^ 

abi.l..„ d . B K eiii sk eic S ve,laur erfolgt analog u. B oben 
b**ehri.b.r..n Vorg.ng. Ledigti-. , er Schreib--se-Spei — 
56 -e.e 6 t defa.- cie dopp.l t . A,:ani von Speic.v rplatre*'"' 
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KC3E3T 3QSCH C^3H. 7Q QQ Stuttgart 1 

Einrichtung zur automatischen PruTung der 
Lich:verteilur^ ein es Kraf tfahrseuwcheinwerf ers 



~us3rr.-er.f assunr 



Es wire eine Zir.richcung zur automatischen PrUfung ven 
Krafzfahrseugscheinwerfern vorgeschiagen, die mit Hilfe 
eines mess end er. "ernsehsystems die Lichtvertei lung des 
Scheinwerfers, insbesondere das ?ernlichtmaximura f die 
;;ell-3unkei-Grenre und deren geometrischer Verlauf auf 
ciner ?roj ektienswand durch eine mikrorechnergesteuerte 
Videosignalauswertung selbstatig ortet, auf einem Monitor 
darstellc und speichert* Schrittmotoren schwenken den 
Scheinwerfer mit seiner Heli-Dunkel-Grenze in vorgegebene 
MeAlagen, in denen die eigentliche Ausmessung der foto- 
metrischen Kennwerte des Scheinwerfers erfolgt. Diese wer- 
den erfafit, im Mikrorechner bewertet und schliefllich aus- 
gedruckt . 
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Claims 



headlight against two £*o*cS^^%f£!£Zl 5SZ '"^^ ^ 
(12) ; and transfers this positioning information* a in, W 2) .« i I^G^T" 
pos.t.on,ng apparatus (22) being provided with which the head i«hi tr\ ™ I , ^ " 
prescribed positions, and many photo elements (15) each a sTJl ! ■ ( j I,"? * ,,lted t0 
point, are arranged on the predion screen $ ^^^Z^™™™ 

~e^^ 

4 An apparatus according to one of Claims 1 through 3, characterized bv the fact that ,h* „ hnl 
elements ( 1 5) have standard calibration curves. P 0t ° 

L,. a" a . PPara I US ""f^ 11 * t0 one °f Claims 1 through 5. characterized by the fact that the 
measured values detected by the photo elements (15) are compared to desired values in the 
microcomputer (4), evaluated and printed. me 

6. An apparatus according to Claim 1, characterized by the fact that the digital video signal 
evaluat.or. circuit (5) includes a random access memory (RAM) (56). an adder (57). an address 
counter 54) a mult.p exer (55) and at least two comparators (510) to discriminate gray video 
signals It ,s further characterized by the fact that the comparators (51) are sequenced by the 
multiplexer (55) through the address counter (54) as the brightness increases, and that the 
number of pixels in a row of the video signal can be intermediately stored in the random access 
memory (56) up to a certain gray value, said memory being connected to the microcomputer (4) 
through a data/address bus (8). 

7. An apparatus according to Claim 6. characterized by the fact that the number and 
gradation of the gray values of the video signal can be predetermined. 
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Lter (wJZE 'S^?*™ 6 V' J"*"** * < h < *« «« - address 
television system. m,CrOCOmpu,er ™ can ** «« «V «he row-synchronization pulse (60) of the 

addresses can be exchange? " W ' ,h Wh '' Ch assi 2"™"< «r , he 

the row-synchronization pu^/o) aCCeSS mem °°' ($6) C ° ntr ° ned b > 

microcomputer (4) and stored 2 ^^the next low < 56 > are «« by the 

the rest of the comparators (510) and inverts the output polariry'of the 0,^^ (55) 

14. An apparatus according to one of the previous claims, characterized by the fact that more 

^formation can be registered on the monitor (2) by attaching i, to the video e^luat on 

using a user interface connected to the microcomputer (4). 1 ' 
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-Stuttgart 1 



An apparatus to antomaticnl.vchM- Hr linht di.Hh,,,,^ ^ ,. , tQmoh , e 
State of the terhnnU™ 

and as fast as possible. neadlight check as precisely, automatically 

Along these | imi ,i n 8 g Iines> S^^ ^^^TV^^ IM ^i^ 
boundary, numerous phototransistors TTeXT ^ * P rescribed ''ght-darkness 

darkness boundary J SR e ^ fc -f^^ 
phototransistors lying in the dark or li»hr r»„J . •.. • . PP r and lower row ° f the 
values. However. Ah J P e of la^tus cTo? STf ,, « M,S J™""* *e prescribed boundary 
the sharpness of the liZSSS^^^t """V PKSCtibed ^ ™ 
boundary shape is corrl-t. °' ' y " ng ,hat Mn be d « e ™'"«i is thtt the 

moving object! • ™»«"'««on. measurement or position determin-a.ion of stationary or 

H. N%other, M EiektronikerNr. lOund IP (1975) 

R. Kopf; VDI Report No. 265, 59 ( 1 975) 

M. Steinwender, "Electron ikpraxis" No. 12, 23 (1978) 

^n.S CS, 7 hiCh deal V ^ reaMime ^^rocessing video systems, are extraordinarily 
complicated and expensive. Th.s is a result of the requirements for resolution, memory and data 
processing speed. 7 

Advantages of the invention 

In contrast to the problems mentioned above, the testing apparatus according to the present 
invention, which has the identifying features of the main claim, allows quick, objective and 
automatic detection, evaluation, and documentation of the photometric data for the headlight 
Also, in addition to the measurement data required to be checked by law, the measuring 
television system in combination with video signal evaluation enables digital storage of recorded 
light distribution and evaluation of the light-darkness boundary transition for the headlight With 
respect to the latter, it is especially advantageous that the rows of the measuring television 
system are to be arranged perpendicular to the boundary between light and darkness In this 
configuration, practically every row of the video signal contains the development of spatial 
brightness in the light-darkness boundary, xvhich would onlv occur in a few rows if this boundary 
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^^^^tss! «r ano,her - " is thus ^ » « ° n, > - *«■- 

with a sirnole irJ\f l f ■ 625 rows per screen - on'y 313 are needed. Toeether 

*SKd . ^L^S;'— t of ,he v r d r ¥ nal using comparators wi,h a « 

pixels up ,o a specif! & u ° f ,he d 'r a,t,2ed vide ° si «" a ' «>r .he number of 
be determined wit m£T~ I , ■' T" d,stnbut '°" ° f th « light-darkness boundary can 
AI^njl^^EtS^^ ?ha ! fits ?* « he microcomputers processing, 
so high, which is verV Ss, saving em °°' CaP3Clt> ' ^ eSpeCia " y for S > ste '" ^ « "« 

Illustration 

^r^^ is s r: in the a ,Mon and is ^ « — 

apparatus and Figure 9 show^ b o. t w ^ 'rt^ 3 b,0Ck diaSnm of ,he emire [ «<i"8 
8 rc 9 shows a b,ock d| agrani of the video signal evaluation circuit. 

Description fif the EmhnHim en t Ex.-impl. 

LVnt^ F T eU 3 tC,eVisi0n Camera 1 video signal to a 

through 'jSi^t; -lr^ i£ J » 3 !*~P* 4 

further connected to a comLter ^ m further discussion. The microcomputer 4 is 

microcomputer 4 through bus 8 and activates the position cm!^^ X TS^ J 
^^"^ l2 ' Likewi ^-ny Photo elements 1 5 are arrange Ion S«fl«2" 
projection screen 12 that are connected to the microcomputer 4 through bus 8 using an ampS 
16 with an associated analog-to-digital converter 17. At a second output dn^*£^[£ 

2n^? h ^ h r ° tatably SUSpCnd thc head,ight 23 ' The control 20 is also 
connected to a hand operator w,th an indicating device 27 and is connected to a power source 30 
through control line 29 to activate the high beam 25 and low beam 24 of the headlight 23 At bus 
8, a printer 33 is connected through an output interface 32. 

After the headlight 23 is secured to a device hung on gimbals used to fasten it to the connection 
points of the respective model, the measurement procedure is started using the hand operator 27 
Using microcomputer 4 and the first output driver 11, the position calibration lamps 12 are 
turned on on the reflecting position screen 12. The television camera 1 pointed at the projection 
screen 12 records the dark screen with the light positioning lamps 13 (two lamps in this case) and 
feeds this signal to the video signal evaluation circuit 5. A monitor 2 can be connected directly 
to the camera- parallel to this, showing the recorded picture for control purposes. Monitor 2 can 
also -be connected to the video signal evaluation circuit 5, making it possible to blend more 
information into the television screen. The television camera 1 is turned 90° compared to normal 
positioning so that the rows of the television screen are aligned in a vertical direction. The signal 
evaluation circuit 5 and the microcomputer 4 determine the geometric position of calibration 
lamps 13. This allows the position of the television camera I to be calculated. Using the second 
output driver 19 and the control unit 20 as well as the power supply 30. the higirbeam 25 is 
turned on. The television camera I records the screen and the video signal evaluation circuit 5 
determines, together with the microcomputer 4, the high beam maximum and its position on the 
reflecting projection screen 12. The 80% high beam maximum line can be derived from the 
video signal of the camera. Since the headlight 23 -is in it's "un-aligned" position after it is .hung. 
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process, headlight 23 is Tilted He £mZL a " d * MVC ,ime in ,he 

. high beam maximum iiKTiU^SSoT?, TTT"? " C °° rdinateS ° f ,h * 
means of the control unit 20 and T s Zr mm™ ^ , '° W .. beam ^ This is done "v 
and vertica.ly in its gimba. ""*" 22 ' """^ tUm ,he head,i - eh « ^ ****** 

microcomputer 4 dM^fotrT^ , \ ' '° b ° described - together with the 
darkness Ltd£ £™ on Vro^Tese "'I 6 7*?' ^ *« P 0 *'" 0 " ° f *« 
darkness boundar? can be c icuia* i H toT-Zl^ dev ?°' m ™ * *■ 
which this boundary deviates up^rVcTn' £ H ? P P"«»n of the deviation point at 
boundary or its brightness gradient bTevalatT FUrthen,,0re - "* ° f this 

S^lt 2« ."^l^ J leViSi ° n ™™ > in dark region, the legally 
television ^S^i^S^^SS IT* ™* « h < 

known and stored in the mi£££?t S" KcS * li f?**~« * 
unit 20. the headlight 23 is tilted usfoTti ° UtpUt dnver 19 and the contr ol 

comes to lie in the measured pSiSo" 8 22 ." Kh ,hat its boundary 

prescribed photometric characS^ E 'j, Ho T*' 00 ' the dete «''o".of the legal* 

projection screen .2 Tl£ ZZ' TTS* 15 bMt m ° *« refle « in 8 
converter 17 and finally re^rSd LThe ! P ^ d ' S " i2ed h ,he ««'og-to^igital 

=r m e 

headlight ^uLd^ 

Xst;v„to7th e,iminate any , c T arisins in detenninin s *• "iSiJiitX" 

After switching ofTthe power supply 30. the measured data of the headlight 23 is eraded on a 
good-bad scale and are finally printed out on printer 33 through a* output imerface 32^ 

SL^sS C ™ Ua ^T C - rCU i t 5 ' Sh ° Wn m0re detaU in Fi « ure 2 - " n « ai « " of 
comparators 510. The v.deo s.gnal supplied by the television camera 1 is connected to the non 

mverting inputs of ^ comparators. The inverting inputs can be wired to adjustable refoence 

voltages w.th threshold | lmit s increasing from zero on up. The outputs of the comparators 5 0 

To.TT l °, T IF, 1 " 6 ' 51 ^ ° UtpUt ° f dK muIt iP'««. aether with the pixel clock 
signal 52. goes to the address counter 54 through an AND-gate 53. The output of the address 
counter is connected to the address line A. of the random access memory (RAM) 56 as well as to 
the multiplier 55. The data output A* of the random access memory 56 is connected to an 
adder 57 whose output is redirected to the data input A* of the random access memory 56. The 
data in block B of the random access memory 56 are transferable from block B to the 
microcomputer 4 by relaying the B-addresses through the data output. The reset inputs to 
address counter 54 and random access memory 55 as well as the control input IRQ to interrupt 
the program of the microcomputer 4 are tied to the row-synchronization pulse 60 of the television 
camera I Input 4 1 to select the two blocks A and B of the random access memory 56 also leads 
back to the row-synchronization pulse 60 through a flip-Hop 58. A reversing circuit 62 which 
enables the detection of a decrease in brightness, is connected to the last of the comparators and 
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to the multiplexer 55 The same reset signal as that for the address counter 54 and random access 
memory 56 ,s provded by the row-synchronization pulse 60 to this reversing circuit 

As the first row of the television screen is started, all memory locations in random access 
memory 56 are reset, as is the flip-flop 58. The RAM has two blocks. 0 and I whose Vernon 
bcat.ons are separately addressable using the address lines A. and B,. Addres A is HZ eTo 
block 0 and address B is assigned to block I. Address A. which has Ihe value 0 prior to bets' 
p.xel '".pulse ,s simultaneously present at the multiplexer 55 and connects the L D u, o 
comparator 5.0 having the smallest threshold limit. The adder 57 raises the content 0 T the A0 
memory cel. by at every pixel pulse signa. and thus counts the number of pixe s As | 0 „^ 
he v.deo signal ,s smaller than the threshold limit at the reference input of the comparator 5 ,0 
h,s counting process continues. ,f. however, the amplitude of the video signal exceeds t his 
threshold !,„,,,, the associated comparator 5 10 is tripped and passes on to the add rlncoM 54 
through the mu.t.p.exer 55 and through the AND-gate 53 at the next incoming p Ne| impulse 

RAM ' T. Sm 5 ^ State ,° f thC C ° Unter by L This new address " *™ switTed tou-h ££ 
RAM as well and the results of the adder is written to the (A I) memory cell. Counting £els 
then continues at the new Al address. The value present in the previous AO memo* « 
corresponds o the number of pixels reached up to that point THe new addTesT ? also 
mtraT "frSTX at . the , -^iplexcr 55. which then connects the output of the „t° 
comparator If the v,deo signal exceeds the threshold limit of the next comparator the process 

corner e K eP T tS r' f - , AftCr ,hC ,aSt COm " arat0r is *• individual m morce, 

contaiathe number of p.xels of the video signal progressing from the beginning of the row until 

™ h' g r thrKh0,d , limit i$ At ,hC be e inni "8 of «he nexf row,°the flip-fop 58 s 

reversed by the rov.-synchromzat.en pulse 60. an interrupt signal is sent to the input IRQ of the 

Z»« «Tm 3ddreSS C ° Unter M iS eraSed - By trip P in 8 the "iP-foP 5«, «he polari* 

changes at the block-select mput 41. The assignment of memory blocks 0 and 1 to the addresses 
is thus interchanged. Address A then goes to block I and address B goes to block 0 i e the 
values stored while processing the first row in block 0 can be read out by the microcomputer^ at 
.ts slow working speed while the second row is being processed. The memory block 1 assigned 
to address A is erased at the beginning of the row and is then ready to count and store the pixels 
of the second row. r 

The processes of detecting and reading values continue up until the last row of the screen. The 
memory of the microcomputer 4 then contains a table of all detected pixels of all rows of the 
television signal. 

It is also possible to detect decreasing brightness using the dashed addition in Figure 2. A 
reversing circuit is triggered by the last comparator n, which changes the assignment of the 
addresses to the comparators 510 and reverses the output polarity of the multiplexer 55. The 
recording of the pixels for decreasing brightness is done analogous to the above-described 
process. The only difference is that the random access memory 56 now has twice the number of 
memory locations for this purpose. 
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This apparatus also IXT^ tlZZ o^T^ ^ ^ eValuation 
motors tilt the headliglu along w thTSXn^K" : ^ ,he M °™>°»- Stepper 
the actual measurements o ' £> tomet c It t T PreSCribed P ° sitions 31 *>> 

detected, evaluated in the -ii2^iSS?S£. ,he """'^ " ^ ^ " 
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Figure 2 

Robert Bosch GmbH, 7000 S.uttgan I , November ,6. ,979 apphca.ion 
"Apparatus to automata.* check the ,ight distribution of an automobile header 
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Fig. I 
1/2 

Robert Bosch GmbH, 7000 Stun^n i v 

Muttgart I, November 16, 1979 application 
Apparatus to automatically check th~ r i. • 

<> check the l.gh, d.s.r.bution of an automobile head.isht" 
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